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也摘要页 目的 探索银屑平丸抑制信号转导及转录激活因子 3渊STAT3冤/Survivin 信号通路在中性粒细胞胞外诱捕网渊NETs冤诱导

HaCat 细胞增殖迁移作用中的相关机制遥方法 从银屑病渊PsO冤患者及健康体检者渊HC冤外周静脉血中分离出对应 NETs袁参照中药血

清药理学方法制备空白血清尧银屑平丸及阿维 A 含药血清遥 将HaCat 细胞分为对照组尧HC-NETs组尧PsO-NETs组尧空白血清组尧银
屑平丸含药血清组尧阿维 A含药血清组尧银屑平丸含药血清+Colivelin TFA组遥 通过 CCK-8法尧细胞划痕实验检测各组 HaCat 细胞

增殖尧迁移能力曰Western blot法检测 STAT3尧p-STAT3尧Survivin蛋白表达水平遥结果 与对照组相比袁PsO-NETs组尧空白血清组细胞

增殖能力尧细胞迁移率明显升高渊P<0.01冤袁STAT3尧p-STAT3尧Survivin 蛋白表达水平明显升高渊P<0.01冤曰与 PsO-NETs 组相比袁银屑平

丸含药血清组细胞增殖能力尧细胞迁移率明显降低渊P<0.01冤袁STAT3尧p-STAT3尧Survivin 蛋白表达水平均降低渊P<0.05袁P<0.01冤曰与银

屑平丸含药血清组相比袁银屑平丸含药血清组+Colivelin TFA 组细胞增殖能力尧细胞迁移率明显升高渊P<0.01冤袁STAT3尧p-STAT3尧
Survivin蛋白表达水平均升高渊P<0.05袁P<0.01冤遥 结论 银屑平丸含药血清可降低 NETs诱导 HaCat 细胞的增殖迁移能力袁其作用机

制可能与抑制 STAT3/Survivin 信号通路有关遥
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也粤遭泽贼则葬糟贼页 Objective To explore the mechanism by which Yinxieping Pill (YXPP)-containing serum inhibits the signal
transducer and activator of transcription3 (STAT3)/Survivin signaling pathway in neutrophil extracellular traps (NETs) -induced
proliferation and migration of HaCaT cells. Methods NETs were isolated from the peripheral venous blood of psoriasis (PsO)
patients and healthy controls (HC). Blank serum, YXPP-containing serum, and acitretin-containing serum were prepared following
the method of serum pharmacology in Chinese medicine. HaCaT cells were assigned into the control group, HC-NETs group, PsO-
NETs group, blank serum group, YXPP-containing serum group, acitretin-containing serum group, and YXPP-containing serum +
colivelin TFA group. The proliferation and migration abilities of HaCaT cells in each group were checked by CCK-8 assay and
scratch wound healing assay. The protein expression levels of STAT3, p-STAT3, and Survivin were measured by Western blot.

基于 STAT3/Survivin通路探讨银屑平丸含药血清对 NETs诱导
HaCat细胞增殖迁移作用的影响
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Results Compared with the control group, the prolliferation ability, migration rate, and protein expression levels of STAT3, p-STAT3,
and Survivin were significantly increased in the PsO-NETs group and blank serum group (P<0.01). Compared with the PsO-NETs
group, the YXPP-containing serum group showed significantly reduced proliferation ability, migration rate, and protein expression
levels of STAT3, p-STAT3, and Survivin (P<0.05, P<0.01). Compared with the YXPP containing serum group, the YXPP-containing
serum + Colivelin TFA group showed significantly higher cell proliferation ability and migration rate (P<0.01), and protein expression
levels of STAT3, p-STAT3, and Survivin (P<0.05, P<0.01). Conclusion YXPP-containing serum can inhibit NETs-induced proliferation
and migration of HaCaT cells, and its mechanism of action may be related to the suppression of the STAT3/Survivin signaling
pathway.

也运藻赠憎燥则凿泽页 psoriasis; Yinxieping Pill; neutrophil extracellular traps; STAT3/Survivin signaling pathway; human ker鄄
atinocyte

银屑病渊psoriasis, PsO冤是一种免疫介导的慢性

炎症性疾病 [1]袁表现为红色斑块表面覆有银白色鳞

屑袁严重时可全身分布[2]遥 PsO 的主要病理机制是真

皮中浸润的免疫细胞与过度增殖的角质形成细胞的

相互作用[3]遥 目前袁西医主要采用紫外线光疗尧局部

外用药物尧系统性免疫抑制剂及靶向性生物制剂等

治疗方法袁临床疗效有限袁且部分生物制剂存在潜在

致癌风险[4-5]遥
中性粒细胞通过多种免疫调节机制参与炎症进

展[6-7]袁中性粒细胞胞外诱捕网渊neutrophil extracellu鄄
lar traps, NETs冤是其经历的一种特殊的死亡方式[8]遥
中性粒细胞由病原微生物激活袁经染色质解凝尧核膜

解体等过程袁将解凝染色质及髓过氧化物酶渊myeloper鄄
oxidase, MPO冤尧抗菌肽等多种蛋白挤出细胞外[9]遥 解

凝染色质与抗菌肽结合形成免疫刺激配体复合物袁
激活树突状细胞袁启动并促进炎性细胞因子的产生袁
如白细胞介素渊interleukin, IL冤-17A尧IL-36酌[10]遥 IL-
17A 是 PsO 中最重要的效应细胞因子袁主要作用于

角质形成细胞袁发挥诱导各种炎症介质和促进角质

形成细胞异常增殖的作用遥 IL-36酌 能够诱导角蛋白

细胞中 IL-23 的基因表达袁形成从 IL-23尧IL-17 到

IL-36酌 的 PsO 炎症放大回路[11]遥 此外袁NETs 已被证

实可以促进 Th17 细胞分化以及激活巨噬细胞袁促
进 PsO炎症的维持[12]遥

目前研究表明袁信号转导及转录激活因子 3渊sig鄄
nal transducer and activator of transcription 3, STAT3冤
与 NETs 的形成相关[13]遥 在结肠癌中袁STAT3 过表达

促进 NETs 形成[14]遥 动物实验表明袁皮肤屏障的破坏

可以激活角质细胞中的 STAT3 蛋白袁介导 IL-23/IL-
17 轴的下游炎症信号及趋化因子袁如 CXC 型趋化因

子配体 1 和 CXC 型趋化因子配体 2袁进一步促进中

性粒细胞和巨噬细胞的浸润和激活袁放大 PsO 炎症

反应[15]遥 Survivin 是 STAT3 调节的细胞凋亡抑制蛋白

之一袁是细胞增殖与细胞凋亡交叉部位的抑制剂[16]遥
本课题组前期研究表明袁STAT3 通过激活Survivin
的表达参与寻常型 PsO的发病[17]遥 然而袁NETs 如何通

过 STAT3/Survivin 通路影响 HaCat 细胞的增殖和迁

移尚不明确遥
银屑平丸是湖南中医药大学第一附属医院席建

元教授在国医大师传承团队指导下袁经临床验证具

有显著疗效的自主研制中药制剂遥既往研究表明袁银
屑平丸可通过多靶点调节免疫应答尧抑制炎症因子

释放尧诱导细胞周期停滞等机制发挥治疗作用[18-19]遥
本研究采用体外细胞模型袁基于 STAT3/Survivin 信

号通路袁对银屑平丸干预 NETs 诱导的 HaCat 细胞增

殖尧迁移作用进行探究袁现将研究结果阐述如下遥
1 材料

1.1 动物及细胞

SPF 级雄性 SD 大鼠袁年龄为 8 周龄袁体质量

渊200依10冤 g袁购自湖南省斯莱克景达实验动物有限

公司袁实验动物生产许可证号院SYXK渊湘冤2021-
0002遥本研究已取得该中心的伦理审查批准袁动物实

验伦理批件编号院HNUCM21-2501-34袁实验动物使

用许可证号院SYXK渊湘冤2024-0014遥
HaCat 细胞购买于武汉普诺赛生命科技有限

公司渊货号院CL-0090冤遥
1.2 主要药物

银屑平丸院从湖南中医药大学第一附属医院购

入袁药物由生地黄尧赤芍尧山药尧女贞子尧墨旱莲尧紫
草尧丹参尧白花蛇舌草尧半枝莲尧大青叶尧甘草组成袁每
瓶装 60 g遥

阿维 A 胶囊院重庆华邦制药有限公司渊批号院
H20010126袁规格院10 mg/粒冤遥
1.3 血液样本

血液样本来自 PsO 患者及健康体检者渊healthy
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control, HC冤外周静脉血遥 本研究严格遵循叶涉及人

的生物医学研究伦理审查办法曳袁经湖南中医药大

学第一附属医院医学伦理委员会审查批准渊伦理审

批号院HN-LL-KY-2024-020-01冤遥 所有受试者均接

受标准知情程序袁自愿签署知情同意书并捐献样本遥
1.4 主要试剂与仪器

胎牛血清渊美国 Cellmax 公司袁批号院SA201.02冤曰
MEM 液体培养基尧青霉素-链霉素溶液尧胰蛋白酶消

化液渊0.25%冤含酚红尧PBS 缓冲液渊武汉普诺赛生命

科技有限公司袁批号院PM150410尧PB180120尧PB180226尧
PB180327冤曰Percoll 细胞分离液渊北京索莱宝科技有

限公司袁批号院P8370冤曰dsDNA 检测试剂盒渊上海懋

康生物科技有限公司袁批号院MF0781-0.5ML冤曰CCK-
8 试剂渊武汉伊莱瑞特生物科技有限公司袁批号院E-
CK-A362冤曰MPOmAb尧 中性粒细胞弹性蛋白酶渊neu
trophil elastase袁NE冤mAb渊美国 CST 公司袁批号院
14569T尧89241T冤曰RIPA 裂解液尧BCA 蛋白定量检测

试剂盒渊江苏碧云天生物技术有限公司袁批号院
P0013B尧P0012冤曰PMSF 渊武汉碧昕生物科技有限公

司袁货号院BL507A冤遥
二氧化碳培养箱渊上海一恒科学仪器有限公司袁

型号院BNP-150CH冤曰细胞计数仪渊深圳市瑞沃德生

命科技有限公司袁型号院C100-SE冤曰高速冷冻离心机

渊上海力申科学仪器有限公司袁型号院NEOFUGE 15R冤曰
EnSpire R茵多功能酶标仪渊美国Perkin Elmer 公司袁型
号院Enspire冤曰倒置荧光显微镜渊上海仪圆光学仪器

有限公司袁型号院YYF-800E冤遥
2 方法

2.1 含药血清的制备

参照文献[20]制备含药血清方法袁选取 15 只 8
周龄雄性 SD 大鼠袁随机数字表法分为空白血清组尧
银屑平含药血清组及阿维 A 含药血清组袁每组 5只遥
所有动物在湖南中医药大学实验动物中心 SPF 级

环境中进行 7 d 适应性喂养袁维持温度渊19依2冤 益尧湿
度 40%~70%袁自由摄食饮水遥 按照人与大鼠剂量-
体表面积[21]换算方法给药袁银屑平丸含药血清组按

3.82 g/渊kg窑d冤尧阿维 A 含药血清组按照 2.54 mg/渊kg窑d冤
经口灌胃给药曰空白血清组给予等体积生理盐水

20 mL/渊kg窑d冤袁连续干预 7 d遥 末次给药后实施腹腔

注射麻醉袁无菌条件下经腹主动脉采血袁转移至抗凝

管遥室温静置 30 min袁4 益条件下离心 15 min曰上清

液转移至 EP 管袁56 益水浴灭活 30 min袁经 0.22 滋m
滤膜除菌分装袁-80 益超低温冰箱冻存备用遥
2.2 中性粒细胞的分离与鉴定

采集 PsO 患者尧HC 外周静脉血样本后袁参照文

献[22]与预实验袁首先将 Percoll 原液与 8.77% NaCl
溶液按9颐1 体积比混合制备标准工作液 渊密度标记

为 100%冤遥 使用无菌生理盐水梯度稀释袁分别配制

60%渊密度 1.079 g/mL冤和 75%渊密度 1.090 g/mL冤两
种浓度的分离介质遥 同步配制 6% Dextran T-500
溶液作为红细胞沉降促进剂袁使用前需经 0.22 滋m
滤膜除菌处理遥 采集静脉血与 3.8%枸橼酸钠按 9颐1
体积比混合袁离心 15 min曰收集界面白膜层细胞袁加
入等体积生理盐水稀释后袁加入 6% Dextran溶液 1 mL袁
混合后直立静置 30 min 促进红细胞聚集沉降曰取上

层白细胞悬液离心 8 min 洗涤后袁采用无血小板血

浆重悬细胞沉淀遥将细胞悬液按 1颐2颐2 体积比分层加

注至预置的 75%~60% Percoll 梯度介质离心管中袁
离心 14 min曰收集 60%~75% Percoll 界面层细胞袁
经 PBS 洗涤 3 次彻底清除胶体微粒遥 最终将纯化细

胞重悬于 1 mL PBS 缓冲液袁弃上清液袁使用 5 mL
含 10%胎牛血清的 RPMI-1640 培养基重悬细胞袁吹
打至均匀分散后袁进行细胞培养遥
2.3 NETs的鉴定

参照文献[23]袁将各组中性粒细胞按照 5伊105

个/孔密度接种于预处理的细胞玻片袁置于 24 孔培

养板内遥4%多聚甲醛溶液细胞固定遥使用 5%正常山

羊血清进行封闭处理袁移除封闭液袁一抗孵育袁4 益
孵育过夜遥次日弃去一抗溶液袁加入荧光标记的二抗

渊1颐400冤袁室温避光孵育 50 min遥PBS 洗涤 3 次后袁滴
加 0.5 滋g/mL DAPI溶液进行核染色袁避光孵育 10 min袁
加入自发荧光淬灭剂 5 min袁流水冲洗 10 min遥稍甩

干后用抗荧光淬灭封片剂封片袁于共聚焦显微镜下拍

照观察遥
2.4 NETs的定量检测

收集各组中性粒细胞上清液袁根据Quant-iTTMPi鄄
coGreen R茵dsDNA Reagent and Kits 试剂盒说明书袁
配制 PicoGreen dsDNA reagent尧Lambda DNA Stan鄄
dard 工作液袁添加完毕后室温孵育 3 min袁采用荧光

染料法对各组 dsDNA/NETs 进行定量分析遥
2.5 细胞培养尧分组及干预方法

去除 HaCat 细胞上清液袁PBS 缓冲液清洗后袁加
入 2 mL 含 0.25%胰蛋白酶的消化液遥 显微镜下密
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切观察细胞形态变化袁待细胞呈现圆形且将发生脱

落时袁转移至培养箱继续消化约 3.5 min遥 随后加入

完全培养基渊MEM 培养基添加 10%胎牛血清及 1%
青霉素-链霉素双抗冤终止消化袁离心收集细胞并重

悬袁接种于 T25培养瓶中袁37 益恒温培养箱常规培养遥
将 HaCat 细胞采用 6 孔板进行分组处理院对照

组尧HC-NETs组渊HC-NETs冤尧PsO 患者 NETs组渊PsO-
NETs冤尧空白血清组尧银屑平丸含药血清组尧阿维 A
含药血清组尧银屑平丸含药血清+Colivelin TFA 组遥
各组处理方法如下院对照组正常培养曰HC-NETs 组

和 PsO-NETs 组分别添加 0.5 ng/mLNETs[24]悬液曰空
白血清组加入 0.5 ng/mL NETs 与 20%空白血清[20]曰
银屑平丸含药血清组和阿维 A 含药血清组分别加

入 0.5 ng/mL NETs 与 20%浓度对应含药血清曰银
屑平丸含药血清+Colivelin TFA 组在银屑平丸含药

血清组基础上加入 Colivelin TFA[25]渊终浓度 50 滋M冤遥
每组设置 3 个复孔袁实验重复 3 次遥
2.6 CCK-8 检测细胞增殖能力

细胞分组参照野2.5冶袁细胞按照 1伊104 个/孔密度

接种于 96 孔板袁培养 24 h 后进行 CCK-8 检测袁每
孔加入 10 滋L CCK-8 溶液袁置于 37 益尧5%CO2 孵育

箱内进行 2 h 细胞代谢活化袁酶标仪 450 nm 处检

测各孔吸光度遥
2.7 细胞划痕实验检测细胞迁移能力

细胞分组参照野2.5冶袁细胞按照 1伊106 个/孔的密

度接种 6 孔板遥待细胞融合至覆盖面积逸90%时袁进
行划痕处理后袁 加入不含血清的培养基继续孵育袁
设定划痕结束渊0 h冤及 24 h 时间节点遥 在严格无菌

操作下袁采集细胞图像袁通过 Image J 图像分析软

件对划痕区域进行定量测量袁根据公式渊原始划痕

面积-移动后残留面积冤/原始划痕面积伊100%计算

细胞迁移率遥
2.8 Western blot 法检测 STAT3/Survivin 信号通路

相关蛋白表达

细胞分组参照野2.5冶袁细胞加入裂解液袁于 4 益
条件下 12 000 r/min 离心 5 min曰收集上清液并通

过 BCA 蛋白定量测定仪进行蛋白浓度测定曰经凝胶

电泳袁转至 PVDF 膜曰转膜后以 5%脱脂牛奶封闭液

室温孵育 1 h曰一抗孵育院兔抗目标蛋白单克隆抗体

渊1颐500 稀释冤袁4 益过夜袁洗膜三次曰二抗孵育院山羊

抗兔 IgG渊1颐5 000 稀释冤袁室温 2 h曰最后加入 ECL
避光反应 5 min 后显影曰化学发光信号经 Image Lab

软件定量分析遥
2.9 统计学分析

通过 SPSS 24.0 软件及 GraphPad Prism 10.0
平台完成统计分析遥 定量数据以野曾依s冶形式呈现遥 实

验数据分布满足正态性假设且组间方差齐同遥 组间

差异分析采用独立样本 t 检验进行处理袁多组数据

对比运用单因素方差分析渊One-way ANOVA冤遥 以

P<0.05 表示差异有统计学意义遥
3 结果

3.1 银屑平丸含药血清对 HaCat 细胞增殖能力的

影响

与对照组相比袁PsO-NETs 组尧空白血清组细胞

增殖能力增强渊P<0.01冤曰与 PsO-NETs 组相比袁银屑

平丸含药血清组尧阿维 A 含药血清组细胞增殖能力

降低渊P<0.01冤曰与银屑平丸含药血清组相比袁银屑平

丸含药血清+Colivelin TFA 组细胞增殖能力增强

渊P<0.01冤遥 详见图 1遥

3.2 银屑平丸含药血清对HaCat细胞迁移作用的影响

与对照组相比袁PsO-NETs 组尧空白血清组细胞

迁移率升高渊P<0.01冤曰与 PsO-NETs 组相比袁银屑平

丸含药血清组尧阿维 A 含药血清组细胞迁移率降低

渊P<0.01冤曰与银屑平丸含药血清组相比袁银屑平丸含

药血清+Colivelin TFA组细胞迁移率升高渊P<0.01冤遥
详见图 2遥

图 1 银屑平丸含药血清对 Nets诱导 HaCat细胞增殖能

力的影响渊曾依s袁n=3冤
Fig.1 Effects of YXPP-containing serum on NETs-

induced proliferation capacity of HaCaT cells
渊曾依s, n=3冤

注院与对照组相比袁**P<0.01曰与 PsO-NETs 组相比袁##P<0.01曰与银

屑平丸含药血清组相比袁吟吟P<0.01遥
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3.3 银屑平丸含药血清对HaCat细胞STAT3/Survivin
通路的蛋白表达的影响

与对照组相比袁PsO-NETs组尧空白血清组STAT3尧
p-STAT3尧Survivin 蛋白表达水平尧p-STAT3/STAT3
比值升高渊P<0.01冤曰与 PsO-NETs 组相比袁银屑平丸

含药血清组尧阿维 A 含药血清组 STAT3尧p-STAT3尧
Survivin 蛋白表达水平尧p-STAT3/STAT3 比值降低

渊P<0.05袁P<0.01冤曰与银屑平丸含药血清组相比袁银
屑平丸含药血清+Colivelin TFA 组 STAT3尧p-STAT3尧
Survivin 蛋白表达水平尧p-STAT3/STAT3 比值升高

渊P<0.05袁P<0.01冤遥 详见图 3尧图 4遥
4 讨论

PsO 在中医学中归属于野白疕冶范畴袁目前认为

该病以血热尧血燥尧血瘀三重病理因素为致病机制袁
表现为阴液亏损尧津液耗伤所致血液失荣袁进而引发

肌肤失养尧瘙痒难耐及皮屑脱落等症状遥 阿维 A 胶

囊作为现代医学治疗寻常型 PsO 的常规药物袁属于

维生素 A 类衍生物袁其药理作用主要包括调节表皮

细胞增殖分化过程尧介导炎症反应与免疫调节[26]遥 基

于此袁本研究选用阿维 A 含药血清作为阳性对照遥
本研究采用的银屑平丸基于凉血清热尧活血化瘀尧养
阴润燥的配伍原则袁包含生地黄尧赤芍尧山药尧女贞

子尧墨旱莲尧紫草尧丹参尧白花蛇舌草尧半枝莲尧大青叶

图 2 银屑平丸含药血清对 Nets诱导 HaCat细胞迁移能力的影响渊曾依s袁n=3冤
Fig.2 Effects of YXPP-containing serum on NETs-induced migratory ability of HaCaT cells 渊曾依s, n=3冤

注院与对照组相比袁**P<0.01曰与 PsO-NETs 组相比袁##P<0.01曰与银屑平丸含药血清组相比袁吟吟P<0.01遥

图 3 银屑平丸含药血清对 Nets诱导 HaCat细胞 STAT3/
Survivin 通路相关蛋白表达的影响渊曾依s袁n=3冤

Fig.3 Effects of YXPP-containing serum on STAT3/
Survivin pathway-related proteins expression in NETs-

induced HaCaT cells 渊曾依s, n=3冤
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及甘草遥生地黄作为君药发挥滋阴生津的核心作用曰
赤芍尧山药尧丹参等七味药材配伍为臣药袁协同荡涤

肠胃尧推陈致新曰女贞子与墨旱莲互为佐药袁增强滋

阴润燥之效曰甘草作为使药袁既可清热解毒又可调和

诸药遥 全方通过多组分协同作用袁达到滋阴凉血尧祛
邪解毒尧清热化瘀的功效遥 结果显示袁银屑平丸组与

阿维 A 含药血清在抑制细胞增殖方面呈现相似效

应袁提示两者具有相当的生物学活性遥
中性粒细胞作为人体中最丰富的免疫细胞袁通

过吞噬尧脱颗粒和释放 NETs 实现致病作用袁调节

PsO 的炎症反应[27]遥大量研究[28-29]表明袁在 NETs 的形

成过程中袁表达过量的抗菌肽袁通过电荷作用促进中

性粒细胞跨膜转运宿主来源 RNA 及细菌外泌

RNA袁引起免疫应答级联反应袁同时诱导 NETs 持续

释放表型袁这一过程使得浆细胞样树突状细胞和其

他免疫细胞加入由内源性核酸驱动的激活恶性循

环袁放大和维持病变性皮肤的炎症遥 本研究表明袁PsO-
Nets 组患者外周血中性粒细胞 NETs 释放量较 HC-
Nets 组显著升高袁提示其 NETs 生成通路存在异常活

化遥体外实验证实袁经 NETs 诱导的 HaCat 细胞增殖

速率与迁移能力在 PsO 模型组呈现增强特征遥 采用

银屑平丸含药血清干预后袁上述生物学行为得到了

显著逆转袁表明银屑平丸可能通过调控 NETs 介导

的信号通路发挥治疗作用遥
为了进一步研究银屑平丸是否通过抑制STAT3/

Survivin 信号通路影响 NETs 诱导下 HaCat 细胞的

增殖迁移袁本研究采用 STAT3 激活剂 Colivelin TFA袁
通过激活 STAT3 蛋白抵消银屑平丸的抑制作用遥
Nets 诱导下 HaCat 细胞增殖尧迁移速率袁STAT3尧p-
STAT3尧Survivin 蛋白表达水平明显升高袁而加入银

屑平丸含药血清组 HaCat 细胞增殖尧迁移速率袁
STAT3尧p-STAT3尧Survivin 蛋白表达水平明显降低袁
银屑平丸含药血清+Colivelin TFA 组 STAT3尧p-
STAT3尧Survivin 蛋白表达水平较银屑平丸含药血清

组明显增强 袁表明恢复 STAT3 蛋白活性有效 遥
STAT3 激活的主要机制是通过酪氨酸-705 的磷酸

化遥 磷酸化 STAT3 单体结合形成二聚体并易位到细

胞核中袁然后将其与特定的 DNA 元素结合以启动转

录遥 STAT3 蛋白可以通过酪氨酸脱磷酸化失活并返

回细胞质遥 STAT3 和 p-STAT3 蛋白表达水平变化趋

势相同袁表明银屑平丸的抑制作用可能是通过抑制

STAT3 磷酸化实现遥
本研究结论表明袁银屑平丸可能通过阻断

STAT3 磷酸化抑制 STAT3/Survivin 信号通路袁降低

NETs 诱导的 HaCat 细胞增殖与迁移能力袁从而发

挥PsO 治疗作用遥 未来研究应进一步探讨其多靶点

图 4 银屑平丸含药血清对 Nets诱导 HaCat细胞 STAT3/Survivin 通路相关蛋白表达影响的分析渊曾依s袁n=3冤
Fig.4 Effects of YXPP-containing serum on STAT3/Survivin pathway-related protein expression in NETs-

induced HaCaT cells 渊曾依s, n=3冤
注院与对照组相比袁**P<0.01曰与 PsO-NETs 组相比袁#P<0.05袁##P<0.01曰与银屑平丸含药血清组相比袁吟P<0.05袁吟吟P<0.01遥
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作用袁并通过体内实验验证关键信号分子的调控

效应遥
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