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也摘要页 目的 探讨参山颗粒对 CT26.WT结肠癌荷瘤小鼠的免疫调节及抗肿瘤作用袁为其功能定位尧临床运用与市场推广提供

理论依据及实验支撑遥方法 采用腋下注射 CT26.WT细胞制备结肠癌小鼠模型袁分为空白对照组渊Control 组冤尧模型组渊Model组冤尧参

山颗粒组渊SSG 组冤尧5 氟尿嘧啶阳性药组渊5-FU 组冤袁每组 6只袁连续给药 14 d遥 计算肿瘤体积尧肿瘤抑制率遥 血清中细胞因子中 IL-
2尧TNF-琢和 IFN-酌的表达水平尧脾脏中 T淋巴细胞亚群的占比尧肿瘤组的病理变化及肿瘤中 Bcl-2尧Bax 和 Caspase-3 mRNA 和蛋

白的表达情况袁分别用 ELISA 检测法尧流式细胞术尧HE 染色尧RT-PCR 法和免疫组化测定遥 结果 与 Model 组对比袁5-FU 组和 SSG
组肿瘤体积显著减小尧肿瘤质量显著降低尧抑瘤率显著增加渊P<0.01冤袁5-FU 组尧血清中细胞因子 IL-2尧TNF-琢 和 IFN-酌水平尧脾细胞

悬液中 CD4+T/ CD8+T的比值及肿瘤组织中 Bcl-2 mRNA 和蛋白表达显著降低渊P<0.01冤袁Bax 和 Caspase-3 mRNA 和蛋白表达显著

增加渊P<0.01冤曰SSG组血清中细胞因子 IL-2尧TNF-琢尧IFN-酌 水平袁脾细胞悬液中 CD4+T/CD8+T的比值及肿瘤组织中 Bax 和 Caspase-
3 mRNA和蛋白表达显著增加渊P<0.01冤袁Bcl-2 mRNA 和蛋白表达显著降低渊P<0.01冤遥结论 参山颗粒可能通过增强荷瘤小鼠免疫抗

肿瘤袁激活 Bcl-2/Bax/Caspase-3 细胞凋亡通路从而抑制 CT26.WT结肠癌荷瘤小鼠肿瘤生长遥
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也粤遭泽贼则葬糟贼页 Objective To explore the immunomodulatory and anti-tumor effects of Shenshan Granules on CT26.WT colon
tumor-bearing mice, providing theoretical basis and experimental support for its function orientation, clinical application, and market
promotion. Methods The mouse model of colon cancer was prepared by subaxillary injection of CT26.WT cells. Then the mice were

参山颗粒对 CT26.WT荷瘤小鼠的免疫调节及抗肿瘤作用

湖 南 中 医 药 大 学 学 报
Journal of Hunan University of Chinese Medicine

圆园23 年 9 月第 43 卷第 9 期
Sep. 圆园23 灾燥造. 43 晕燥援 9

本文引用: 蒋 星, 刘平安, 谢梦洲, 贺佐梅, 曹 文, 何娜祯, 贝雪怡, 梁嘉宇. 参山颗粒对 CT26.WT 荷瘤小鼠的免疫调节及抗肿瘤作用[J].
湖南中医药大学学报, 2023, 43(9): 1576-1583.

1576



湖南中医药大学学报 http://hnzyydxxb.hnucm.edu.cn圆园23 年第 43 卷

divided into blank control group (control group), model group, Shenshan Granules group (SSG group), and 5-fluorouracil positive
drug group (5-FU group), with 6 mice in each group. The mice were administered drug continuously for 14 days. The tumor volume
and tumor inhibition rate were calculated. The expression levels of IL-2, TNF-琢, and IFN- 酌 in the serum cytokines, the proportion
of T lymphocyte subsets in the spleen, the pathological changes in the tumor group, and the mRNA and protein expressions of Bcl-
2, Bax, caspase -3 in tumors were determined by ELISA, flow cytometry, HE staining, RT -PCR, and immunohistochemistry,
respectively. Results Compared with the model group, the 5-FU and SSG groups had significantly smaller tumor volumes, lower
tumor mass, and higher tumor inhibition rates (P<0.01). In the 5-FU group, IL-2, TNF- 琢, and IFN-酌 levels in serum cytokines, the
ratio of CD4+T/CD8+T in splenocyte suspensions, and the mRNA and protein expressions of Bcl-2 in tumor tissue significantly
decreased (P<0.01). In the SSG group, IL-2, TNF-琢, and IFN-酌 levels in serum cytokines, the ratio of CD4+T/CD8+T in splenocyte
suspensions, and the mRNA and protein expressions of Bax and caspase-3 in tumor tissue significantly increased (P<0.01), but the
mRNA and protein expressions of Bcl-2 significantly decreased (P<0.01). Conclusion Shenshan Granules may inhibit tumor growth
in CT26.WT colon tumor-bearing mice by enhancing the anti-tumor immunity and activating the Bcl-2/Bax/Caspase-3 apoptosis
pathway.

也运藻赠憎燥则凿泽页 Shenshan Granules; colon cancer; immunomodulation; Bcl-2/Bax/caspase-3 apoptosis pathway

结肠癌(colon cancer, CC)是指的是由于结肠黏

膜发生癌变所导致的消化道恶性肿瘤遥 其与直肠癌

统称为结直肠癌(colorectal cancer, CRC)遥 全球癌症

的最新数据 GLOBOCAN 2020渊185 个国家冤[1]显示院
CRC 在全球最常被诊断的癌症中排名第三袁发病率

10.0%曰CRC在全球癌症死亡原因中排名第二袁死亡率

为 9.4%遥目前袁根据我国国家癌症中心发布的数据[2]

表明袁CRC 在中国恶性肿瘤发病率中排名第三袁死
亡率排名第五袁且发病率和死亡率均保持上升趋势[3]遥
有研究表明药食同源中药具有调节免疫抗肿瘤的作

用[4-5]袁能够减少放化疗带来的毒副作用袁但市场上

相关的药膳成品较少遥 药膳成品集口感和便捷性于

一体袁能提高患者依从性和生存质量遥
参山颗粒渊SC11344011501360袁GB7101冤是由湖

南省药食同源工程中心研发的一款防治肿瘤的药膳

产品遥参山颗粒是以健脾益肾为组方原则袁经典方四

君子汤加菌类化裁而来遥由人参尧茯苓尧山药尧枸杞子

和灰树花等组成遥 前期研究表明参山颗粒对人癌

HT-29 细胞迁移具有抑制作用[6]遥 本研究通过进一

步观察参山颗粒是否通过免疫调节抑制结肠癌

CT26.WT 荷瘤小鼠肿瘤的生长袁并探讨其可能的通

路袁以期为参山颗粒的临床应用和推广提供参考遥
1 材料

1.1 动物

SPF 级 6~8 周龄雄性 BALB/c 小鼠袁体质量18~
22 g袁动物合格证编号 ZS-202111300011遥

1.2 细胞株

鼠源结肠癌 CT26.WT 细胞株渊武汉普诺赛科技

有限公司冤曰货号院CL-0071遥
1.3 药物与试剂

参山颗粒渊正当年医药科技有限公司袁批号院
20210719冤曰5 氟尿嘧啶渊大连美仑生物技术有限公

司袁批号院M0409A冤曰CT26.WT 细胞专用培养基渊武
汉普诺赛科技有限公司 冤曰APC -CD3尧PE -CD4尧
FITC-CD8 流式抗体渊美国 Biolegend 公司冤曰IL-2尧
IFN-酌 和 TNF-琢 ELISA 试剂盒渊上海抚生实业有限

公司冤曰总 RNA 提取试剂盒尧PCR Kit 逆转录试剂盒尧
渊上海普洛麦格生物有限公司 冤曰Bcl -2尧Bax尧Cas
pase-3引物 渊赛索菲冤曰Bcl-2尧Bax尧Caspase-3 抗体渊武
汉三鹰生物技术有限公司冤遥
1.4 主要仪器

CO2 培养箱尧离心机渊赛默飞世尔科技公司冤曰酶
标仪渊伯乐生命医学产品有限公司冤曰流式细胞仪渊美
国 BD 公司冤曰倒置显微镜渊德国莱卡公司冤遥
2 方法

2.1 细胞培养与动物造模

CT26.WT 细胞在 37 益尧5% CO2 条件下常规

培养袁动物造模采用处于对数生长的细胞遥将细胞浓

度用 PBS 调整为 1.5伊107 个/mL 的单细胞悬液遥于小

鼠右前肢皮下接种 200 滋L 细胞悬液袁若 1 周左右

肿瘤体积约为 100 mm3袁则模型建立成功[7]曰空白组

小鼠于右前肢皮下注射 200 滋L 生理盐水遥
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2.2 动物分组与给药

随机将小鼠分为空白对照组[Control组袁10.78 mL/
渊kg窑d冤蒸馏水袁灌胃]尧模型[Model 组袁10.78 mL/渊kg窑d冤袁
蒸馏水袁灌胃]尧氟尿嘧啶阳性组[5-FU 组袁25 滋g/mL袁
生理盐水配制袁0.1 mL/只袁每 2 天注射 1 次冤[8]和参

山颗粒组[SSG 组袁10.78 g/渊kg窑d冤袁灌胃]袁每组 6 只袁
连续给药 14 d遥
2.3 各组小鼠肿瘤生长曲线和抑瘤率[7]

从肿瘤模型成功日起袁测量小鼠肿瘤的长径渊a冤
和短径渊b冤袁2 次/d遥 通过公式渊1冤计算肿瘤体积袁并
绘制肿瘤生长曲线遥 末次干预结束后袁摘眼球采血

后袁颈椎脱臼处死小鼠袁将肿瘤取出称重并计算抑瘤

率袁见公式渊2冤遥
肿瘤体积= a伊b2

2 渊1冤
抑瘤率渊%冤=

Model组平均瘤重-渊5-FU组/SSG组冤平均瘤重Model组平均瘤重
伊100%

渊2冤
2.4 小鼠免疫器官指数计算[9]

从处死的小鼠中袁完整的取出小鼠的脾脏和胸

腺袁并称取其质量袁通过公式渊3冤计算小鼠脾脏指数

和胸腺指数遥
小鼠脏器指数=脏器质量渊mg冤

小鼠质量渊g冤 渊3冤
2.5 ELISA 法检测小鼠血清中细胞因子 IL-2尧IFN-
酌和 TNF-琢的含量[10]

摘眼球采血袁静置2 h 后袁3 000 r/min渊离心半径

20 cm冤离心 10 min袁取出血清遥 所有操作均按ELISA
试剂盒说明书进行袁将酶标仪设定为 450 nm 波长袁
测定各孔 OD 值遥通过 ELISA 软件计算出标准曲线袁
再通过标准曲线得出血清中 IL-2尧IFN-酌 和 TNF-琢
含量遥
2.6 流式细胞术检测小鼠脾脏中淋巴细胞亚群

CD3尧CD4和 CD8占比[11-12]

常规方法制备脾脏淋巴细胞悬液[13]遥 用 PBS 将

细胞浓度调整为 1伊106个/mL袁设置空白管渊不加抗体冤尧
单染管渊只加一种抗体冤和样品管渊加CD3尧CD4 和

CD8流式抗体冤遥避光孵育 30 min袁每管加入 2 mL PBS
进行清洗袁2 000 r/min渊离心半径 10 cm冤离心 5 min袁
弃上清液曰再加入 PBS溶液 0.5 mL重悬袁待上机检测遥

2.7 RT-PCR 法测定 Bcl-2尧Bax 和 Caspase-3 基因

在肿瘤中表达情况

称取肿瘤组织 100 mg/只袁按逆转录试剂盒操作袁
提取总 RNA遥 将 mRNA 逆转录为 cDNA袁于-20 益
冰箱中保存袁 备用遥 采用 SYBR 法在荧光定量PCR
仪上检测 Bcl-2尧Bax 和 Caspase-3 mRNA 蛋白的表

达袁以 GAPDH 为内参袁通过 2-驻驻Ct 法计算目的基因

的相对表达量遥 引物由赛索菲公司提供袁序列见表1袁
公式见公式渊4冤尧公式渊5冤遥

驻Ct=Ct渊目的基因冤-Ct渊内参基因冤 渊4冤
驻驻Ct=驻Ct-驻Ct渊模型组均值冤 渊5冤

2.8 HE染色观察小鼠肿瘤组织病理变化

将肿瘤组织用 4%多聚甲醛固定袁常规脱水尧包
埋袁切片渊4 滋m冤制作石蜡切片遥

2.9 免疫组化法检测肿瘤组织中 Bcl-2尧Bax 和

Caspase-3的表达

用常规方法对肿瘤组织进行包埋和染色遥 细胞

核染为淡黄至棕黄色为阳性细胞袁光学显微镜下观

察免疫组化结果袁采用 Image J 图像分析软件测定

阳细胞的面积遥
2.10 统计学处理

数据均以野曾依s冶表示袁采用 SPSS 22.0 软件分

析袁两组间比较采用 t 检验袁多组内比较采用单因素

方差分析(One-way ANOVA )袁多重比较采用 Dunnett
分析遥 P<0.05 为差异有统计学意义遥
3 结果

3.1 参山颗粒对肿瘤生长的影响

随着时间的推移袁5-FU 组和 SSG 组抑制了肿

瘤的生长袁且给药第 14 天时袁如图 1A 所示袁与Model
组相比袁5-FU 组和 SSG 组显著减小肿瘤体积渊P<

表 1 引物序列表

基因名称

mouse Bax

mouse Bcl-2

mouse Caspase-3

mouse GAPDH

序列(5'to 3')
F:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
R:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
F:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
R:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
F:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
R:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
F:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'
R:5'-CGAATTGGAGATGAACTG-3'

长度/bp
18

18

18

18
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0.01冤曰与 5-FU 组相比袁SSG 组肿瘤体积显著大于

5-FU 组渊P<0.01冤遥治疗 14 d 后袁称取肿瘤质量并计

算抑瘤率袁SSG 组和 5-FU 组对肿瘤生长有明显的

抑制作用 袁SSG 组抑瘤率为 44.01% 依0.20% 渊P<
0.01冤袁5-FU 组为 55.58%依0.18%渊P<0.01冤曰此外袁SSG
组和 5-FU 组治疗后的抗肿瘤活性也可以从肿瘤的

外观中清楚地识别出来遥 详见图 1 和表 2遥

3.2 参山颗粒对荷瘤小鼠免疫器官的影响

SSG 组的脾脏指数和胸腺指数远高于 Model 组
和5-FU组袁分别为7.48依0.40 和 19.89依0.75遥 表示SSG
组能显著改善荷瘤小鼠脾脏尧胸腺指数渊P<0.01冤遥
详见表 3遥

3.3 参山颗粒对荷瘤小鼠血清中细胞因子水平的

影响

SSG 组 IL-2尧TNF-琢 和 IFN-酌 的表达显著高于

Model 组和 5-FU 组渊P<0.01冤遥Control 组 IL-2尧TNF-
琢 和 IFN-酌 表达显著高于 Model 组渊P<0.01冤遥 详见

图 2遥
3.4 参山颗粒对荷瘤小鼠脾脏 T 淋巴细胞亚群的

影响

与 Control 组比较袁Model 组 CD4+T 细胞的百分

比少 12.06%渊P<0.05冤尧CD8+T 细胞的百分比多30.84%
渊P<0.01冤尧CD4+T/CD8+T 比值少 32.83%渊P<0.01冤曰与
Model 组相比袁5-FU 组 CD4+T 细胞的百分比少6.58%
渊P<0.05冤尧CD8+T 细胞的百分比多 13.37%渊P<0.05冤尧
CD4+T/CD8+T 比值少 11.03%渊P<0.01冤袁SSG 组 CD4+T
细胞的百分比多 5.06%渊P<0.01冤尧CD8+T 细胞的百分

比少 20.89%渊P<0.01冤尧CD4+T/CD8+T 比值多24.38%
渊P<0.01冤遥 详见图 3遥

图 1 参山颗粒对肿瘤生长的影响

表 2 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤的抑制作用渊曾依s袁n=6冤

注院与Model组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥

组别

Model 组
5-FU 组

SSG 组

瘤重/g
9.76依0.14
4.33依0.16**
5.46依0.17**##

抑瘤率/%
-

55.58依0.18**
44.01依0.20**##

注院与Model组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥

组别

Model 组
5-FU 组

SSG 组

脾脏指数

5.41依0.21
3.76依0.23**
7.48依0.40**##

胸腺指数

13.13依0.47
9.36依0.46**

19.89依0.75**##

表 3 参山颗粒对荷瘤小鼠脾脏和胸腺指数的影响渊曾依s袁n=6冤

图 2 参山颗粒对荷瘤小鼠血清中 IL-2尧TNF-琢 和 IFN-酌的影响

注院与 Control 组比袁吟P<0.05袁吟吟P<0.01曰与 Model 组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU 组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥
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3.5 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织中的 Bcl-2尧Bax
和 Caspase-3 mRNA 表达的影响

与 Model 组相比袁5-FU 组和 SSG 组的 Bcl-2 显

著降低渊P<0.01冤袁Bax 和Caspase-3显著提高渊P<0.01冤袁
与 5-FU 组相比袁SSG 组的 Bcl-2 显提高渊P<0.05冤袁
Bax和 Caspase-3 显著降低渊P<0.01冤遥 详见表 4遥

3.6 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织病理变化的影响

HE 染色显示袁Model 组小鼠肿瘤组织细胞排列

紧密袁病理性核分裂象增多袁形状不规则袁染色质明

显增多袁细胞核深染曰与 Model 组相比袁SSG 组和 5-
FU 组袁可见肿瘤面积缩小袁呈现不同程度的坏死袁且
肿瘤细胞分布不均袁并伴有炎性细胞浸润遥 详见图4遥
3.7 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织中的 Bcl-2尧Bax
和 Caspase-3 蛋白表达的影响

与 Model 组相比袁5-FU 组和 SSG 组的 Bcl-2 阳

性细胞明显减少袁Bax 和 Caspase-3 阳性细胞明显增

加渊P<0.01冤曰与 5-FU 组相比袁SSG 组 Bcl-2 阳性细

胞明显增加袁Bax 和 Caspase-3 阳性细胞明显减少

渊P<0.01冤遥 详见图 5遥
4 讨论

参山颗粒方中以灰树花健脾益气尧扶正固本袁人
参大补元气尧补脾养胃为君曰山药益气养阴尧补脾肺

肾袁香菇健脾胃尧补肝肾尧益智安神为臣药曰茯苓利水

渗湿袁健脾安神袁枸杞子尧桑椹补益肝肾袁滋阴生津为

图 3 参山颗粒对荷瘤小鼠脾脏 T淋巴细胞亚群的影响

注院与 Model 组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU 组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥

注院与 Model组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥

组别

Model 组
5-FU 组

SSG 组

Bcl-2/GAPDH
1.01依0.14
0.57依0.10**
0.74依0.36**#

Caspase-3/GAPDH
1.05依0.34
5.81依0.71**
3.20依0.39**##

Bax/GAPDH
1.11依0.20
3.61依0.32**
2.44依0.52**##

表 4 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织中的 Bcl-2尧Bax和
Caspase-3 mRNA表达的影响渊曾依s袁n=6冤

图 4 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织病理变化的影响渊伊200袁比例尺=100 滋m冤

Model 组 5-FU 组 SSC 组
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图 5 参山颗粒对荷瘤小鼠肿瘤组织中的 Bcl-2袁Bax和 Caspase-3 蛋白表达的影响渊伊400袁比例尺=100 滋m冤
注院与 Model 组比袁*P<0.05袁**P<0.01曰与 5-FU 组比袁#P<0.05袁##P<0.01遥

佐药袁三味药共奏健脾利湿尧补肾养阴之效曰再佐以

玫瑰花疏肝解郁尧活血行气袁全方共奏健脾益肾尧调
补气血之效遥 在药理作用方面袁灰树花能够抑制肿瘤

细胞生长和预防转移[14]遥 香菇多糖具有抑制肿瘤生

成尧免疫调节等多种生物活性[15]遥人参多糖能够明显

增强免疫系统的功能且也具有一定的抗肿瘤活性[16]遥
现代研究表明袁茯苓具有抗肿瘤尧免疫调节的作用[17]遥
枸杞子中的枸杞多糖渊LBP冤可通过调节细胞周期调

控因子尧细胞内凋亡信号通路尧凋亡抑制基因袁破坏

细胞膜表面结构等诱导肿瘤细胞凋亡[18]遥 桑椹中的

花青素可提高荷 S180 瘤小鼠的脾和胸腺指数袁通
过调节免疫影响肿瘤的生长与转移袁体内外均具有

抗 S180 瘤的作用[19]遥 山药具有多种药理活性袁如降

血糖尧降血脂尧抗肿瘤尧免疫调节的功能[20]遥现代研究

表明袁玫瑰花水煎液有抑制 Ras/丝裂原活化蛋白激

酶渊MAPK冤信号通路的过度表达袁进而产生抗肿瘤

作用[21]遥 机体的免疫力与肿瘤的关系比较密切袁机
体免疫力低下容易引发肿瘤遥 如果机体中的正气比

较充足袁邪气就无法导致机体出现疾病袁中医所说的

正气就是免疫力袁免疫功能发挥防御疾病的作用[22]遥
免疫抑制似乎是化疗药物的主要不良反应袁但

对天然多糖没有干扰遥相反袁多糖基于其免疫刺激活

性抑制体内肿瘤生长[23-24]遥 胸腺和脾脏是重要的免

疫器官袁可以直接反映机体的免疫功能[25]遥 因此袁测
定 BALB/c 小鼠的免疫器官指数袁以评估 SSG 对免

疫功能的影响遥 虽然 SSG 组的抗癌活性低于 5-FU
组袁但 SSG 组的脾脏和胸腺指数远高于 Model 组和

5-FU 组遥 说明参山颗粒能显著改善荷瘤小鼠脾脏
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指数和胸腺指数渊P<0.01冤遥
参山颗粒由于是药食同源中药材组成袁故多糖

是其主要有效成分之一袁前期文献研究表明袁其里面

的抗肿瘤的有效成分主要为多糖遥 多糖可以促进细胞

因子的产生袁从而进一步促进抗肿瘤防御[26-27]遥TNF-
琢被认为是一种强大的免疫介质袁可直接诱导肿瘤

细胞凋亡[28]遥IL-2 能够提高免疫力袁促进自体肿瘤的

杀伤[29]遥 IFN-酌 具有很强的抗肿瘤和抗血管生成活

性袁能够通过调节 c-myc 基因的表达来抑制癌细胞

的生长[30]遥 本研究显示 SSG 组 TNF-琢尧IL-2 和 IFN-
酌 的表达显著高于 Control 组渊P<0.01冤和 5-FU 组渊P<
0.01冤遥 表明参山颗粒能够提高荷瘤小鼠血清中参与

免疫调节的细胞因子水平遥 由于化疗药会降低免疫

水平袁所以 SSG 组在参与免疫调节的细胞因子水平

上会显著高于 5-FU 组遥
T 淋巴细胞在抗肿瘤免疫反应过程中起着重要

作用[31]遥 CD4+T 和 CD8+T 为 T 淋巴细胞的两大亚群袁
有研究表明袁CD4+T 淋巴细胞所占比例增加会提升

免疫能力袁CD8+T 则相反曰CD4+/CD8+比值增加袁可
表示为肿瘤肿瘤细胞免疫功能处于上升[32]遥 本研究

结果显示袁与 Model 组比较袁SSG 组小鼠脾细胞悬液

中 CD4+T 细胞的百分比显著增加袁CD8+T 细胞的百

分比显著减少渊P<0.01冤袁CD4+/CD8+T 比值显著增加

渊P<0.01冤遥 提示参山颗粒可上调 CD4+/CD8+T 的比

值袁从而发挥抗肿瘤作用遥
Bcl-2 是线粒体途径中调节肿瘤细胞凋亡的重

要蛋白质袁具有很强的凋亡抑制功能[33]遥 Bax 是一种

促进凋亡的蛋白袁对 Bcl-2 有直接拮抗作用[34]遥 Cas鄄
pase-3 可激活凋亡信号的传递袁是促进细胞凋亡的

关键蛋白遥 Bax 和 Bcl-2 结合可形成凋亡二聚体袁与
Caspase 蛋白级联反应袁诱导细胞凋亡[35]遥 本研究结

果显示袁与 Model 组相比袁5-FU 组和 SSG 组的 Bcl-2
阳性细胞明显减少袁Bax 和 Caspase-3 阳性细胞明显

增加渊P<0.01冤遥
综上所述袁本研究表明参山颗粒具有抑制CT26.

WT 荷瘤小鼠肿瘤生长的作用袁该作用可能与改善

机体免疫袁调节 Bcl-2/Bax/Caspase-3 凋亡信号通路

有关遥
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