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位袁广州白云山天心制药股份有限公司袁批号院
190525A冤曰10%水合氯醛渊福州文莱生物科技有限公

司袁批号院20190924A冤曰0.9%氯化钠溶液渊四川科伦

药业股份有限公司袁批号院AD190415D2冤曰大肠杆菌

和表皮葡萄球菌菌种渊南华大学微生物实验室冤曰
10%福尔马林固定液渊厦门海标科技有限公司袁批
号院20190521II冤曰医用石蜡渊广州井冈化工有限公司袁
批号院20190427冤曰苏木精-伊红染色剂渊江苏绿叶生

物科技有限公司袁批号院20190114冤曰IL-1 ELISA 试剂

盒渊博士德生物工程有限公司袁批号院11515901204冤曰
aFGFELISA 试剂盒渊博士德生物工程有限公司袁批
号院719151211204冤遥
1.3 创面感染模型建立

参照张坤等[5]研究中的造模方法建立大肠杆菌

和表皮葡萄球菌创面感染大鼠模型遥 配置大肠杆菌

和表皮葡萄球菌混合液袁用无菌接种环取适量活化

好的大肠杆菌和表皮葡萄球菌袁洗入装有灭菌生理

盐水的试管中袁根据试验的需要采用比浊法配制成

含菌数 107耀108 CFU/mL 的菌悬液备用遥使用 10%水

合氯醛以 0.3 mL/100 g 剂量腹腔注射麻醉大鼠袁待
大鼠对疼痛等刺激无反应后将其置于实验手术台

上遥在大鼠靠近尾部脊柱旁脱毛并消毒袁手术剪剪开

皮肤袁制造直径为 1.5 cm 的圆形创面袁再使用镊子

破坏皮下筋膜以及部分肌肉组织袁以上操作遵循无

菌操作原则遥 再将已配好的大肠杆菌和表皮葡萄球

菌混合菌液取 0.2 mL 滴于模型组尧庆大霉素组尧复
方芙蓉花叶组大鼠创面上袁使创面被菌液侵润曰空白

组大鼠创面无需接种菌液遥 再使用透明敷贴覆盖袁
并观察创面变化情况遥 48 h 后袁模型组尧庆大霉素

组尧复方芙蓉花叶组大鼠创面上可见白色脓苔尧明显

红肿尧大量渗出和脓液袁而空白组大鼠创面未见明显

红肿及渗出流脓袁认为大鼠模型造模成功遥 见图 1遥

1.4 干预措施

各大鼠造模成功后袁予以创面换药干预 15 d袁
生理盐水冲洗创面后纱条覆盖创面袁再使用透明敷

贴固定纱条和创面遥 空白组和模型组使用凡士林纱

条袁庆大霉素组使用硫酸庆大霉素注射液 0.2 mL
侵泡的纱条袁复方芙蓉花叶组使用 4 g/L 复方芙蓉

花叶乙酸乙酯提取物溶液侵泡的纱条遥
1.5 观察指标

1.5.1 记录大鼠创面直径变化于干预后 3尧7尧15 d袁
用直尺测量各组大鼠创面直径并记录数值袁单位

为cm遥
1.5.2 HE 染色观察创面组织病理学变化 在干预

后 3尧7尧15 d袁从每组大鼠中随机取出的 5 只袁采用

脊椎脱臼法处死遥在处死大鼠的创面上取大小约 2 cm伊
0.5 cm伊0.5 cm 的组织袁包含部分创面边缘正常组

织遥 经固定尧脱水尧包埋尧切片尧脱蜡尧水化尧HE 染色

等步骤后在光学显微镜下观察创面各时间点的组织

形态学变化遥
1.5.3 ELISA 法检测创面组织 IL-1尧aFGF 水平 大

鼠处死即刻后于创面组织上取 1 g 新鲜全层组织袁-
80 益保存遥 将 0.1 g 组织在低温匀浆器内制成组织

匀浆液袁加入 RIPA 裂解液 960 滋L 和苯甲基磺酰氟

溶液 40 滋L 反应 30 min袁再于低温超速离心机内离

心渊4 益袁12 000 r/min袁10min袁离心半径 10 cm冤袁留
取上清液遥 使用 ELISA 法检测上清液内 IL-1 和

aFGF遥
1.6 统计学分析

采用 SPSS 19.0对结果进行统计分析袁使用Graph鄄
Pad Prism 8 绘制结果统计图遥 体外计量资料采用

野曾依s冶表示遥 所有数据进行正态性和方差齐性检验袁
当数据呈正态分布且方差齐时袁采用 ANOVA 分析袁
多重比较采用 LSD 法曰反之采用非参数检验遥 计数

资料采用率或构成比表示袁采用 字2 检验遥 以 P约0.05
为差异有统计学意义遥
2 结果

2.1 各组大鼠创面直径比较

与干预后 3 d 比较袁干预后 7尧15 d 各组创面直

径均逐渐变小渊P约0.05冤遥与空白组比较袁模型组各时

间点创面直径均变大渊P约0.05冤袁提示造模成功曰与空

白组比较袁庆大霉素组各时间点创面直径均变大图 1 大肠杆菌和表皮葡萄球菌创面感染的大鼠模型

注院A.造模前曰B.制造创面曰C.接种菌液曰D.造模 48 h 后创面
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渊P约0.05冤曰复方芙蓉花叶组干预后 3 d 的创面直径

变大渊P约0.05冤袁干预后 7尧15 d 的创面直径变小渊P约
0.05冤遥 与模型组比较袁庆大霉素组各时间点创面直

径差异无统计学意义渊P跃0.05冤曰复方芙蓉花叶组干

预后 3 d 的创面直径差异无统计学意义渊P跃0.05冤袁干
预后 7尧15 d 的创面直径变小渊P约0.05冤遥与庆大霉素

组比较袁复方芙蓉花叶组干预后 3 d 的创面直径差异

无统计学意义渊P跃0.05冤袁干预后 7尧15 d 的创面直径

变小渊P约0.05冤遥 见表 1遥

2.2 各组大鼠创面组织病理学改变

干预后 3 d袁 空白组中心粒细胞及淋巴细胞数

量较少曰其余 3 组中性粒细胞及淋巴细胞数量仍较

多遥 干预后 7 d袁空白组中性粒细胞数量偏多袁可见

少量小血管增生曰模型组中性粒细胞数量仍明显偏

多袁血管增生不明显曰庆大霉素组中性粒细胞及淋巴

细胞数量增多袁可见间质水肿曰复方芙蓉花叶组中性

粒细胞以及淋巴细胞数量同样减少袁可见纤维增生

玻变曰干预后 15 d袁空白组中性粒细胞数量明显减

少袁可见明显肉芽组织增生曰模型组中性粒细胞以及

淋巴细胞数量减少袁可见血管及肉芽增生曰庆大霉素

组中性粒细胞及淋巴细胞数量减少袁可见部分血管

及肉芽增生曰复方芙蓉花叶组淋巴细胞明显减少袁可
见肌纤维母细胞增多遥 见图 2遥
2.3 各组创面组织 IL-1尧aFGF 含量

与干预后 3 d比较袁 干预后 15 d 各组 IL-1含量

均下降渊P约0.05冤遥 与干预后 7 d 比较袁干预后 15 d
复方芙蓉花叶组的 IL-1 含量下降渊P约0.05冤遥 与空白

组比较袁模型组干预后 3尧7 d 的 IL-1 含量增多渊P约
0.05冤袁干预后 15 d 的 IL-1 含量变化差异无统计学

意义渊P跃0.05冤曰庆大霉素组各时间点 IL-1 含量增高

渊P约0.05冤曰复方芙蓉花叶组各时间点 IL-1 含量变化

差异无统计学意义渊P跃0.05冤遥与模型组比较袁庆大霉

素组干预后 7 d 的 IL-1 含量增高渊P约0.05冤袁干预后

3尧15 d的 IL-1含量变化差异无统计学意义渊P跃0.05冤曰
复方芙蓉花叶组干预后 3 d的 IL-1含量降低渊P约0.05冤袁
干预后 7尧15 d 的 IL-1 含量变化差异无统计学意义

渊P跃0.05冤遥与庆大霉素组比较袁复方芙蓉花叶组干预

后 3尧7尧15 d 的 IL-1 含量均降低渊P约0.05冤遥 见图 3遥

与干预后 3 d 比较袁干预后 7尧15 d 模型组及复

方芙蓉花叶组的 aFGF 含量均升高渊P约0.05冤袁干预

后 15 d 空白组的 aFGF 含量升高渊P约0.05冤曰与干预

后 7 d 比较袁干预后 15 d 空白组的 aFGF 含量升高

渊P约0.05冤遥与空白组比较袁模型组及庆大霉素组干预

后 3尧7 d 的 aFGF 含量变化差异均无统计学意义

渊P跃0.05冤袁但干预后 15 d 的 aFGF 含量均降低渊P约
0.05冤曰复方芙蓉花叶组干预后 3尧15 d 的 aFGF 含量

变化差异均无统计学意义渊P跃0.05冤袁干预后 7 d 的

aFGF 含量升高渊P约0.05冤遥 与模型组比较袁庆大霉素

组干预后 3尧7 d 的 aFGF 含量变化差异无统计学意

义渊P跃0.05冤袁干预后 15 d 的 aFGF 含量降低渊P约0.05冤曰

表 1 各组大鼠不同时间点创面直径渊曾依s袁n=5袁cm冤

注院与空白组相比袁*P<0.05曰与模型组相比袁#P<0.05曰与庆大霉素组

相比袁荭P<0.05曰与干预后 3 d 比较袁银P<0.05曰与干预后 7 d 比较袁
阴P<0.05

组别

空白组

模型组

庆大霉素组

复方芙蓉花叶组

F值

P值

干预后 3 d
1.44依0.09
1.66依0.05*
1.58依0.08*
1.62依0.08*

7.33
0.003

干预后 7 d
1.28依0.08银

1.34依0.05*银

1.42依0.08*银

1.16依0.05*#银

12.00
0.000

干预后 15 d
0.26依0.05银阴

0.58依0.08*银阴

0.66依0.05*银阴

0.14依0.05*#银阴

77.83
0.000

注院箭头所指为中性粒细胞浸润位置

图 2 各组大鼠创面肉芽组织动态监测渊HE袁伊200冤

空白组 模型组 庆大霉素组 复方芙蓉花叶组

3 d

7 d

15 d

注院与空白组相比袁*P<0.05曰与模型组相比袁#P<0.05曰与庆大霉素

组相比袁荭P<0.05曰与干预后 3 d 比较袁银P<0.05曰与干预后 7 d 比

较袁阴P<0.05
图 3 各组大鼠创面组织 IL-1 含量
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